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Applied Selances

2 Schwingungen

2.1 Sie beobachten die nachfolgende Schwingung

1

Amplitude

'
o
(%}

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Zeitins

Geben Sie die Periodendauer T, die Frequenz f [Hz] und die Kreisfrequenz ® an

2.2 Ein Federpendel hat folgende Parameter: D= 3,94 N/m und m = 0,1 kg.

Es wird aus der Ruhelage um — 0,1 m

ausgelenkt und zum Zeitpunkt t= 0 losgelassen. S
a.) Geben Sie die Frequenz f der Eigenschwingung an.
b.) Angenommen es herrscht keine Dampfung (Reibung).

Zeichnen Sie Diagramm mit dem Verlauf der D
Auslenkung x(t) X
Geschwindigkeit v(t)

gegen die Zeit fiir den Bereich von 0- 5 Sekunden. ' 0
m
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2.3 Gegeben sei ein schwingungsfihiges System mit einer Masse von 1 kg und einer Feder-
konstante D= 10 N/m. (Annahme: keine Reibung, d.h. Dampfung). Die Masse wird von
aullen mit einer Kraft von 1 N sinusférmig und einer Kreisfrequenz m, von

a.) 0[1/s] (gleichbleibende Kraft) ——

b.) 0,32 [1/s] N

X
1]

c.) 3.2 [1/s]

d.)) 32 [1/s] m

angeregt, d.h. beschleunigt. Geben Sie die Amplitude der Schwingung bei den unter-
schiedlichen Anregungsfrequenzen an.

2.4 Nach ihrer Fertigstellung wurde eine Briicke {iber die Elbe einem GroBversuch unterzogen..
Unter der Last eines in der Mitte der Briicke zu diesem Zweck angehingten Gewichts von
100 t Masse bog sich die Briicke den Messungen zufolge um 5 cm durch. Als schlieBlich die
Verbindung der Briicke mit dem Gewicht schlagartig geldst wurde, geriet die 1300 Tonnen
schwere Briicke wie erwartet in Schwingungen. Unter der (vereinfachten) Annahme, dass
dieses System als Masse/ Federsystem angesehen werden kann und die Riickstellkraft linear
mit der Auslenkung zunimmt - mit welcher Eigenfrequenz schwingt die Briicke?

| } 5 cm

2.5 Sie sollen mit einem Masse Federsystem eine Uhr bauen. Sie haben dafiir eine Feder mit
einem D von 30 N/m . Was fiir ein Gewicht miissen Sie an die Feder hingen, damit die
Schwingungsdauer T = 1 Sekunde betrdgt. Angenommen, ihr Gewicht ist 1 % groBer als
benotigt, wie viel geht die Uhr pro Tag dann falsch?
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3 Schalltechnische Grofien

3.1

3.2

33

34

3.5

Kann es negative Schalldruckpegel L geben? Wenn ja, wie gro3 wiren in diesem Fall die
Druckschwankungen der Luft?

Ein Mikrofon nimmt Schalldruckschwankungen von 0,2 Pa auf. Welcher Schalldruckpegel
liegt dann vor?

Eine mehr theoretische Frage: Wenn sich 2 Schallquellen mit 0 dB iiberlagern, wie grof} ist
dann der Gesamtpegel?

Man kann auch Schallintensitdts-Messgerite kaufen. Diese bestehen aus 2 Mikrofonen die
den Schall aus entgegengesetzten Richtungen messen und damit die Intensitét (Energiefluss)
ermitteln konnen. Solch ein Gerét mit eine Schallintensitit von 1 10 W/m2 Welcher
Schallpegel herrscht an dieser Stelle?

Ein Diskjockey verdndert an seiner Anlage die Lautstirke so, dass der Schallpegel im Raum
um 13 dB zunimmt. Wie viel mal hoéher wird dann die abgestrahlte Schallintensitét sein
gegeniiber vorher?
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3.6  Ein dlterer Mieter wird von seinem Vermieter geriigt, er habe seinen Fernseher zu laut
eingestellt (90 dB). Er verspricht, sie nur noch "halb so laut" einzustellen und stellt den Knopf
auf 45 dB. Um welchen Faktor haben damit Schallintensitéit und Schalldruck p abgenommen?

3.7 Um wie viel hoher ist die Schallintensitdt und die Schalldruckschwankungen bei 80 dB
gegeniiber 70 dB? Um wie viel mal lauter wird ein Gerdusch mit 80 dB gegeniiber einem mit
70 dB empfunden (gleiche Frequenz)

3.8  Wie laut darf ein Ton von 50 Hz sein, damit er gleich laut empfunden wird wie ein Ton von
1000 Hz mit 35 dB?

3.9 Bei der nebenstehenden Messung wurde etwa in der Hélfte der Zeit ein Pegel von etwa 40 dB,
in der anderen Hilfte ein Pegel von ca. 90 dB gemessen.




3.10

3.11

3.12

3.13
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Beim Vorbeifahren eines einzelnen Pkw misst man in groB8er Entfernung eine Pegelspitze von
70 dB(A). Wenn nun 8 Pkw die Straf3e gleichzeitig passieren, wie hoch ist dann der Pegel
(gleiche Schallemission der Pkw, keine gegenseitige Abschattung)

Berechnen Sie den Summenpegel folgender Schalldruckpegel in einer Werkhalle:

L1=57dB,L2=72dB, L3 =78 dB, L4 =76 dB. Trigt die Schallquelle L1 {iberhaupt zur
Summe bei?

Berechnen Sie den Mittelungspegel eines 8-stiindigen Arbeitstages der oben genannten
Werkhalle mit der Annahme, das die Schallpegel wie unten angegeben einwirken:

L1=4Std,L2=1 Std, L3 =1 Std, L4 =2 Std

Bei einem Open Air Festival wird eine Lautsprecheranlage von 5000 W (elektrisch)
aufgebaut. Nehmen Sie an, 1 % davon wird in Schallenergie umgewandelt und alle Leistung
wird gleichméBig in eine Halbkugel abgestrahlt.

a.) Wenn Sie 50 m von den Lautsprechern entfernt sind, welche Schalleistung und welchen
Pegel stellt sich ein?

b.) In Realitit erfolgt die Schallabstrahlung natiirlich gerichtet. Wie gro3 wire die
Schallintensitdt und der Pegel, wenn die Schalleistung gleichméBig in nur einen Viertelkreis
(nr?) abgestrahlt wird? Versuchen Sie sich zu {iberlegen was herauskommen wird bevor Sie
rechnen!

|
‘Efﬁl lche §

relleklisrends Ebene

I::}flj-.lsmql.-:{lg
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3.14 a.) Vor einer Hiuserzeile verlduft in 25 m Abstand eine selten befahrene Landstraf3e.
Schitzen Sie den Larmpegel vor den Héusern ab, wenn ein einzelnes Fahrzeug (eine
Punktquelle) mit einem Emissionspegel von 95 dB vorbeifdhrt. (Reflektionen an den Hiusern
sind zu vernachléssigen).

c.) Durch hoheren Verkehr wirkt die Stralle spéter wie eine Linienquelle mit einem
Emissionspegel von 100 dB. Wie grof} ist der Ladrmpegel nun an den Héusern?

3.15 Sie haben die Wahl zwischen 2 Bauparzellen in derselben Bauzone. Die eine ist 50 m , die
andere 400 m von einer (sehr wenig befahrenen) Strafle entfernt (ebenes, offenes Gelidnde). In
25 m von der Strasse wird ein Pegel von 75 dB gemessen. Wie groB ist der Schallpegel auf
den beiden Parzellen aufgrund der Abstandsidnderung? Welchen zusétzlichen Einfluss hat die

Luftddmpfung?

3.16 Eine Schallquelle erzeuge einen Schalldruckpegel in einem Abstand von 1 m von 85 dB(A).
Berechnen Sie den Schallpegel in 25 m Entfernung fiir eine Punkt- und Linienschallquelle
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4 Schallimmission an Straf3en

4.1 FEin Wohngebéude liegt an einer 4 streifigen Hauptverkehrsstrasse mit beidseitiger,
geschlossener Bebauung. Es soll der mafligebliche AuBBenlarmpegel an der Vorder- und
Hinterfront bestimmt werden.

Die nichste Ampel ist < 100 m,

DTV 2000 KfZ/d

Entfernung der Vorderfront zur StraBenmitte: 50 m
Entfernung der Hinterfront zur StraBenmitte: 62 m

5 Raumakustik

5.1 Sie renovieren ein groes Wohnzimmer. Dies soll in den folgenden Aufgaben raumakustisch
betrachtet werden. Lange: 7,50 m ; Breite: 4,00 m; Hohe: 2,80 m; Fensterflachen: 7,40 m?;
Tiirenflachen: 2,00 m?. Die Decke und die Winde sind mit einem Kalkzementputz versehen,
der FuBboden ist mit versiegeltem Holzparkett belegt. Berechnen Sie die Aquivalente
Schallabsorptionsfliche des Raumes bei einer Frequenz von 500 Hz.

Flache | g Ag
[m?] [ [m?]
Decke 30,00 | 0,04 1,20
Boden 30,00 | 0,03 | 0,90
Wande | 55,00 | 0,04 | 2,20
Fenster | 7,40 0,10 | 0,74
Tar 2,00 0,08 | 0,16

5.2 Berechnen Sie den Hallradius des Wohnzimmers aus der Aufgabe 5.2. Welcher Schallpegel
stellt sich ein, wenn Sie wihrend der Renovierung ein Schleifgeréit mit einem
Schalldruckpegel L = 85 dB(A) verwenden?

Berechnen Sie die Nachhallzeit des Wohnzimmers. Vergleichen Sie diesen Wert mit eigenen
Erfahrungen: Warum hort sich ihr eigenes Wohnzimmer anders an?
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5.3 Ein Konferenzraum hat eine Grundfldche von 50 m?. Die Stirnflache betragt 15 m?, die
Seitenflache 30 m?. Eine Seitenfldche ist verglast.

Verwenden Sie folgende Schallabsorptionskoeffizienten bei 1000 Hz:

Boden : Parkettmittlere 0,02
AuBlenwand:  Glas 0,01
Tapete auf Kalkgipsputz 0, 05
Decke Tapete auf Kalkgipsputz 0, 05

a. Berechnen Sie die Nachhallzeit des leeren Raums.

b. Wenn 20 Personen anwesend sind (rechen Sie pro Person mit einem o von 0,5),
welche Nachhallzeit ergibt sich dann?

c. Ist der Raum gut fiir den vorgesehenen Zweck geeignet?

d. Wiirde die Verwendung von Akustikplatten (0,65) an der Decke eine Verbesserung
bringen (mit 20 Personen).

e. Berechnen Sie die Lautstérke fiir beide Falle mit und ohne Akustikplatten in dem
voll besetzen Raum, wenn der Redner einen Schalleistungspegel von 70 dB hat.

f. In welchem Bereich ist die Lautstarke abstandsabhéngig?

5.4 FEin Konzertsaal habe ein Raumvolumen von 2475 m? (18m x 25m x 5.5m) und 450 Plitzen.
Berechnen Sie fiir den leeren und den vollbesetzten Saal (pro Person 0,5 m?) die
Nachbhallzeiten fiir die Frequenz von 500 Hz. Benutzen Sie dazu die nachfolgende
tabellarische Vorgabe. Angenommen eine einzelne leise Geige spielt in dem vollbesetzten
Raum mit einem Schalleistungspegel von 1 10 W, welcher Schallpegel herrscht in 5 m von

der Biihne?
Materialien 5 500 Hz 4000 Hz |
M3 o, A, ] o, A, -]
aulgehangle Gipsdecke 45 010 0,10
glatter Venutz (Wande) 180 D0z 0,04
Halzveskbeidung (Winde) | 100 0.20 0,20
Akustikplaten aul
Lattenrost (&ande) |60 06D 0,70
harter Bodan 270 0,04 0,10
Tappich 75 0,20 04D
Viorhangs 40 0,30 0,60

S A ||*|:] ohie Sk
wnd chne Publibum — —
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In einem quaderférmigen Raum mit den Abmessungen 6 m - 4 m - 3 m (Lidnge x Breite x
Hohe) wird von einem Lautsprecher terzgefiltertes Rauschen mit einer Terzmittenfrequenz
von 500 Hz abgestrahlt. In 4 m Entfernung von der Schallquelle wird der Schalldruck mit
einem Mikrofon aufgenommen und mit einem Pegelschreiber aufgezeichnet. B
Abschalten der Schallquelle stellt sich der unten gezeigte Schallpegelverlauf ei

oo\ A A .
NS NSNS e } «— Kalibrierpeg
- 94 dB

|

1 10dB

Schalldruckpegel
5

Zeit

1s

a.) Wie hoch ist der mittlere Schallpegel im Raum vor und nach dem Abschalten
Schallquelle?

b.) Ermitteln Sie die Nachhallzeit T.

c.) Ermitteln Sie die dquivalente Schallabsorptionsfliache A.

d.) Ermitteln Sie den mittleren Absorptionskoeffizienten a der Raumoberfldache. Die
Luftabsorption

e.) soll hierbei vernachléssigt werden.

5.6 Ein Konzertsaal hat eine Grundflache von 15 m x 20 m und eine Hohe von 7 m.

Die Winde und der Boden sind schallhart (Schallabsorptionsgrad a = 0,01), die Decke ist mit
teilabsorbierenden Paneelen belegt (o = 0,5).
a) Berechnen Sie das Volumen, die Oberfldchen, die dquivalente
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Schallabsorptionsfliche und daraus die dem beschriebenen Zustand entsprechende

Nachhallzeit

b) Es wird eine typische Belegung von 50 Zuschauern mit einer dquivalenten
Schallabsorptionsfliche von jeweils 1 Person = 0,5 m? im Raum angenommen. Wie grof3

ist jetzt die Nachhallzeit?

c) Wie grofB} ist die optimale Nachhallzeit fiir einen Konzertsaal? Werden zusitzliche
Schallabsorptionsflichen bendtigt?

d.) wenn eine Geigerin mit einem Schalleistungspegel von 80 dB spielt und der
Hintergrundgerduschpegel 50 dB ist (Bauingenieurstudierende als Zuhdrer) , ist die Geigerin noch
gut zu horen?

6 Bauakustik

6.0 Ein Computerraum (Volumen 240 m?) der neuen FH soll mit Hilfe einer elektrischen
Klimaanlage klimatisiert werden.

= |lll|--"
2502

N

N -

EE : +——_ _ Dieses Teil wird an der

§; AuBlenwand angebracht
=

= 4 . . . .
/ =\ Dieses Teil wird im
A —

— Raum angebracht

a.) Der Schallleistungspegel des Gerites im Raum betrdgt 50 dB(A). Wenn der Raum ohne
Studierende (d.h. leer) eine Nachhallzeit von 1,2 s hat, welcher Schallintensitétspegel stellt sich
ein, wenn 30 Studierende (jeder still') an seinem Rechner arbeiten. Jeder Studierende hat eine
Schallabsorptionsfliche von 0,5 m?. Jeder Rechner hat einen Schalleistungspegel von 30 dB(A).
b.) Das Aufengerit der Klimaanlage hat einen Schallleistungspegel von 59 dB(A) und ist an
einer 8 m hohen Wand 4 m iiber dem Boden angebracht. Eine 1,7 m groB3e Person steht 3 m von
der Wand entfernt. Welcher Schallintensititspegel wird sich durch das Auf3enteil der
Klimaanlage hier einstellen?

limaanlage - Auflengerit

3m

Q)

4 m N
/}:l 1,7m

! Unrealistische Annahme, ich weiB
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6.1 Ein Schlafzimmer und ein Kinderzimmer in zwei benachbarten Reihenhdusern grenzen
aneinander (Haustrennwand). Wenn bei der Geburtstagsparty im Kinderzimmer ein
Lautstérkepegel von 73 dB herrscht, welcher Pegel liegt im benachbarten Wohnzimmer
hochsten vor wenn die Vorgaben nach DIN 4109 genau eingehalten wurden. Horen Sie etwas
von dem Kindergeburtstag nebenan?

6.2 In einem Mietshaus grenzen 2 Wohnungen aneinander. Der Mieter der unteren Wohnung
beklagt sich iiber Gerdusche aus der oberen. Speziell das ,,Laufen* bei nacht stort ihn. Sie
sollen nun das bewertete Normtrittschallddmmmass der Decke iiberpriifen. Sie messen in
dem Raum des ,,Kligers® (Volumen 90 m?) eine Nachhallzeit von 0,9 s. Sie positionieren ein
Norm-Hammerwerk im Raum dariiber und messen in der Wohnung des Beschwerdefiihrers
52 dB. Ist die Decke ok?
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In einem Waschsalon werden 10 Waschmaschinen (Schalleistungspegel je 55 dB) und zwei
Waischetrockner (Schalleistungspegel je 58 dB) gleichzeitig betrieben. Die Trennwand zu
dem benachbarten Eiscafé soll ein Schallddimm-Mal von 50 dB haben und eine Wandflache
von 42 m?. Der Waschsalon hat eine Schallabsorptionsfldche von 10 m?.

a.) Ist ein bewertetes Bauschallddmm-Mal von 50 dB fiir die Trennwand zwischen den beiden
benachbarten Betrieben ausreichend? (1 P)

b.) Wie groB3 ist der gesamte Schallleistungspegel bzw. die gesamte Schalleistung im
Waschsalon (wenn Sie nicht auf einen Schallleistungspegel zwischen 66 und 67 dB kommen
rechnen Sie bitte mit einem Schallleistungspegel von 66,5 dB weiter.) (1 P)

c.) Wie groB ist der vom Waschsalon verursachte Schallpegel in dem Eiscafé, wenn dort eine
Nachhallzeit von 1,3 s gemessen wurde und die Abmessungen des Gastraumes 7 m x 14 m x
3 m betragen? (2 P)

d.) Hort man in der Eisdiele etwas von dem Waschsalon? (1 P)
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Ein langgezogenes Gebdude ist zu einer Hauptverkehrsstrale mit einem DTV von 2000
Kfz/d. hin ausgerichtet. Der Abstand der stra3enseitigen Fassade zur Stralle betrdgt ca. 15 m.
Das Verhiltnis Sw+ry Sg = 1,38.

Welches Schallddmmmal R’ ;s muss die Auflenwand einhalten?

Eine Wand (R, = 55 dB) hat eine Tiir (Rt) =26 dB. Die Flachen Ar;w betragen 25 m? und
At =2 m? Um einen besseren Schallschutz zu erreichen plant der Besitzer die Wand auf ein
R’y= 58 dB zu verbessern. Was bringt dies fiir R’ gesamt ?

Nennen Sie die Anforderungen fiir die Luftschalldimmung die nach DIN 4109 in
Geschosshédusern fiir Haustrennwinde gelten. Welche Anforderungen gelten fiir erhdhten
Schallschutz nach Beiblatt 2. Angenommen in einem Raum herrscht ein Pegel von 80 dB,
welchen Pegel erwarten Sie in dem Raum darunter?

Uberpriifen Sie fiir einen Fensterflichenanteil von 50%, dass ein R’y rs von 30 dB
eingehalten wird, wenn die Wand ein Schallddmmmaf von 50 dB und das Fenster 25 dB hat.
Annahme, der Raum hat etwa 2.5 m H6he und eine Raumtiefe von 4,5 m.
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6.8 In der FH beklagen sich die Lehrkrifte iiber eine mangelnde Schallddimmung zwischen den
einzelnen Radumen. Die Rdume werden durch eine 12 cm starke Backsteinwand mit einer
Dichte von 1250 kg/m? getrennt. ( Flankierende Bauteile: m'= 300 kg/m?)

Wie grof3 ist das Bauschallddmm- Maf} der Zwischenmauern?
Sind die Klagen berechtigt?

Machen Sie einen konstruktiven Verbesserungsvorschlag.
Welches Bauschallddmm- Maf erreichen Sie dann?

6.9 In einem Altbau soll das groBe Schlafzimmer durch Einziehen einer Zwischenmauer in 2
kleine Rdume derselben Wohnung umgewandelt werden. Die Tragfiahigkeit des Bodens ist
jedoch begrenzt. Gibt es einen Vorgabewert fiir R"y, ? Wie gehen Sie vor?

6.10 Berechnen Sie das bewertete Luftschallddimm-MaB von Stahlbetonplatten (Dichte 2300
kg/m?®) mit einer Dicke von 12, 16 und 20 cm

6.11 Fiir luxuriose Eigentumswohnungen wird besonders auf eine gute Schallddmmung zwischen

den Stockwerken geachtet. D.h. die Bdden verfiigen je liber einen schwimmenden Estrich mit
Stellstreifen am Rand. Trotzdem beklagen sich die Eigentiimer iiber Larmbeldstigung durch die
jeweils dariiberliegende Nachbarwohnung. Insbesondere ,,hore man jeden Tritt*.

Wo koénnte das Problem liegen?

6.12 Welches der folgenden Bauteile mit der Koinzidenzgrenzfrequenz f, ist ausreichend
biegesteif und welches ausreichend biegeweich?
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Beispiel: eine 20 cm dicke Schwerbetonplatte hat eine Dichte von p = 2400 kg/m?. Die
Ausmale sind 5 m x 2,5 m . Das Elastizititsmodul E = 30 GPa. Wo liegt die Grundfrequenz
dieser Plattenschwingung? Ist sie ausreichend biegesteif?

Gegeben sei eine Gipskartonplatte mit 1,3 cm bzw. 7 cm Dicke. Die Dichte betrdagt 1000
kg/m? , das Elastizititsmodul E = 3,2 GPa. Wo liegen die Koinzidenzgrenzfrequenzen der
Platte? Vergleichen Sie dies mit den Messergebnissen. die im Skript abgedruckt sind.

6.15

Berechnen Sie mit Excel den Verlauf der Koinzidenzgrenzfrequenz f, fiir eine Schwerbeton-

und Gipskartonplatte als Funktion der Plattendicke zwischen 1 mm und 10 cm und tragen Sie
beides doppellogarithmisch auf. Zeichnen Sie ein in welchem Bereich die Platten biegeweich
bzw. biegesteif sind. Was bedeutet dies?

Egeton =48 10° MN/m?  Dichte 2400 kg/m?
EGipskarton = 3 10° MN/m? Dichte 900 kg/m?
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6.16 Eine 20 cm dicke Schwerbetonplatte mit den Maflen 5 m x 2,5 m hat eine Rohdichte von
2400 kg/m’ und ein E von 30 GPa. Wo der Koinzidenzeinbruch?

Um wie viel nimmt das Schallddmm-Mal} zu, wenn man die Dicke auf 40 cm erhoht?

6.17 Wenn eine einschalige Wand ein Bauschallddmmmal von 50 dB hat, wie dick ist sie denn
dann wohl, wenn die Wandrohdichte 1000 kg/m? betrdgt und sie beidseitig mit 10 mm
Gipsputz verputzt ist?

6.18 Ein Bauherr schlégt als Trennwand eine Sperrholzplatte von 20 mm Dicke vor. Sie soll so
dick sein, damit sie den Schall auch gut dimmt (Masse!)
Ist die Idee gut? (Bitte mit Begriindung)
Welche andere Lésung hitten Sie gegebenenfalls?

6.19 Bei einer bauakustischen Priifung einer Holzbalkendecke wurde im darunter liegenden, nicht
moblierten Raum (Volumen 78 m? ) bei einer Frequenz von 1000 Hz ein Trittschallpegel von
52 dB gemessen.

a.) Wie groB ist der Norm-Trittschallpegel bei dieser Frequenz, wenn der Empfangsraum bei
1000 Hz eine Nachhallzeit von 0,6 s hat? (1 P)

b.) Wenn dies nun nicht der Wert bei einer Frequenz, sondern der bewertete Normtrittschallpegel
wire, wiirde die Decke den Erfordernissen der DIN 4109 gentigen? (1P)

c.) die Messung wird wiederholt, nachdem im Empfangsraum ein Teppich ausgelegt wurde (die
Schallabsorptionsflache A wird grofler). Was meinen Sie, wie dndert sich der Norm-Trittschallpegel
qualitativ im Vergleich zur ersten Messung? ( 1P)
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6.20 Ein Wiarmedamm-Verbundsystem besteht aus einer 12 cm Polystyrol-Partikelschaumplatte
und einer Putzschicht mit einer flichenbezogenen Masse m” = 30 kg/m?.

Die dyn. Steigigkeit von EPS= 5 MN/m? I
XPS = 30 MN/m? |
Mineralwolle = 2 MN/m?
a.) besteht die Dimmung aus EPS oder XPS?
b.) Welche Dicke hat die Putzschicht
c.) Wo liegt die Koinzidenzfrequenz fiir EPS und Mineralwolle
als Zwischenschicht?
d.) gibt es auch spezielles EPS fiir Warmeddmmungen? |
Wo liegen wir damit?

6.21 Die AuBBenwand eines Krankenhauses, das aus Mauerwerk und 40% Fensterflichenanteil
besteht soll schalltechnisch untersucht werden. Die Aulenwand besteht aus 24 cm
Mauerwerk mit einer Dichte von 1400 kg/m® mit Normalmdrtel vermortelt. Beidseitig mit 10
mm Kalkzementputz verputzt. Das bewertete SchallddmmmaB der Fenster betrégt 40 dB.

a.) Wie groB ist das bewertete BauschallddmmmaB der Aulenwand (Mauerwand + 40 % Fenster)?
b.) Wenn das Haus 40 m entfernt von einer Bundesstra3e mit einem DTV von 6000 Kfz/d (keine
geschlossene Bebauung, keine Langsneigung und keine Kreuzung oder Lichtsignalanlage), wiirde
das bewertete Schallddmmmal der Aulenwand den Anforderungen geniigen?

c.) Was konnte man tun, um das Schallddmmmalf der AuBenwand zu verbessern?
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6.22 Sie sind beauftragt der Beschwerde eines Krankenhausbetreibers nachzugehen. Er beméangelt
den Schallschutz der Trennwand zwischen 2 benachbarten Patientenzimmern.
Mit einer Messung ermitteln Sie 46,5 dB(A).

a.) Wenn die Wand 17,5 cm stark ist und nicht verputzt ist (Normalmortel) , welche
Steinrohdichte hat die Wand. (Die Flichenmasse der angrenzenden Wénde und Decken ist
gleich groB3 wie die der Trennwand)

b.) Weisen Sie nach, dass die Koinzidenzfrequenz der Trennwand nicht im bauakustisch
relevanten Bereich liegt wenn diese ein Elastizitdtsmodul von 13 10° Pa hat.

c.) Geniigt die Wand den Anforderungen der DIN 4109

d.) Was fiir realistische Moglichkeiten konnen Sie vorschlagen, das Bauschallddimmmal zu
verbessern und was bekommen Sie dann fiir einen Wert?

6.23
Ein Flugzeug fliegt im Landeanflug in 500 m Hohe direkt iiber Mainz Weisenau. Dabei
verursacht es am Boden einen Schallimmissionspegel von 90 dB(A). Der Schall breitet sich
dabei kugelformig um das Flugzeug aus.
a.) Wie grof3 ist der Pegel in der 4 km entfernten Innenstadt von Mainz?

500
2 dBAY™ 90 dB(A)
A >

4 km
b.) Angenommen ein Zimmer einer Wohnung in der Mainzer Innenstadt hat eine AuBenwandfldche
Aw+r von 20 m? und eine Fensterflachenanteil von 30%, wie hoch wire
der Schallintensititspegel bei einem Uberflug im Raum bei geschlossenem Fenster, wenn
die Wand bzw. die Fenster ein Bauschallddmmmal von 45 bzw. 35 dB(A) haben. Die
Schallabsorptionsfliche des Zimmers betrigt 15 m?.




